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PART ONE

系统介绍



全生命周期设备管理

鞍钢集团自动化有限公司作为钢铁行业

领先的信息化技术创造者，从设备在线

监测、故障诊断、专家诊断到智能预警

、健康评价、设备点巡检、再到远程诊

断维护、大数据建模预警，自动化公司

为钢铁行业提供一整套融合世界先进设

备管控思维和工业互联网技术的适应现

代化企业管理的设备全生命周期管控方

案。
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行业痛点

面对国际市场的竞争日益激烈，我国制造行业设备管控领域较发达国家相比，
依然存在很多问题。

设备安全和质量风险高 信息化智能化手段少

设备管理成本高 设备报废率高



总体目标

实时监控
• 随时查看设备状态
• 及时发现设备问题

提高可靠性
• 延长设备使用寿命

• 防止因设备原因造
成的产品质量缺陷

• 减少因设备损坏引
起的计划外检修

提升检修效率
• 全面的专家知识系统
• 可以远程诊断设备问题
• 规划点巡检路径

• 及时处理设备异常，减
少设备更换频率

提高安全性

• 减少因设备问题产
生的短路、爆燃等

• 减少设备重大故障，
改善现场人员安全状
况



平台解决方案

重要机组在线

1.多维智能预警
2.健康综合评价
3.大数据建模预警
4.智能专家诊断

普通设备点检

1.设备异常信息采集
2.设备劣化倾向
3.设备日常维护保养

1

MFD

•关键机组在线监测与故障诊断

2

• PAMS

•设备点巡检状态管理

3

• ETM

•设备全生命周期管理系统

4

• RMDS

• 远程监测诊断系统

设备全周期管理

1.多源数据采集
2.设备综合报警
3.设备全周期台账
4.设备智能维修

远程诊断与维护

1.大数据管理
2.云服务平台
3.智能专家系统
4.专家设备一线牵



设备全生命周期管理平台

搭建企业设备管理统一平台，以设备资产为核心，以设备运行管理为重点，强化设备状态感知

能力，利用综合分析、智能诊断技术，结合预防维护，检修管理，实现设备故障智能诊断和维修决

策，最终实现设备全生命周期的闭环管理，保障设备安全、稳定、长期、满优运行。

第三方系
统

在线监
测

智能设
备

巡检仪

DCS/PL
C

综合报警

分级推送

规则库、案例
库匹配

预警分析

故障报告
分析结果

预警模型匹配

1.多源集成

2.在线监测与报警 3.专业分析

4.故障诊断与预测

5.大数据预警

6.智能维修决策

知识库



平台架构
解决方案：根据客户需求，提供本地和云端服务



平台硬件——监测传感器

振动传感器 电流传感器

温度传感器

机械磨损类故
障检测

针对电气类故
障检测

机理模型、建模的数据基础

温度传感
器

振动感器

电流传感
器



MEC边缘计算
分布式和低延时 靠近数据接收源头，实时地获取数
据并进行分析处理，更好地支撑本地业务的实时智能
化处理与执行。

效率更高 比用户先一步对数据进行过滤和分析，不
需要等待数据传输的时间。

缓解流量压力 边缘计算在进行传输时提取到有用信
息之后再进行传输，能够大量节省数据带宽的消耗。

安全性更高 可以对数据加密之后再进行传输，提升
了数据的安全性。

基于5G的通讯平台

低延时场景 物联网应用本地化部署

非实时业务 数据分析应用云端部署

设备健康评价体系

提高评价的可靠性 综合考虑不同指标对健康状态的影响。

克服片面性 不止基于某一个或几个评价指标评判结果。

形象直观 深入浅出进行综合评价。

平台特点



设备健康评价算法
经验规则算法 根据生产过程中的经验运行范围进行设定。

设备机理算法 理解设备的运行机理进行经验范围设定。

大数据分析算法 采用大数据分析算法，分析机理不明设备的异

常特征。

TF-IDF特征提取深度机器学习算法 利用历史数据对失效进

行特征提取，从而进行智能建模，并利用模型对在线监测数据进

行实时分析与决策

基于RCM的可靠性维修
预知性 通过诊断结果提醒用户进行检修

预防性 根据规定的保养区间提前通知用户进行保养

可靠性 针对重要部件建立故障模式及影响分析，生

成维修任务

基于风险和状态 建立风险故障矩阵，利用智能专家

系统给出维修建议

平台特点



平台特点—设备健康评价算法

案例一：电机健康风险正常

案例二：电机健康风险轻微

案例三：电机健康风险严重

TF-IDF
特征提取

深度机器学习算法

电机运行数据 同生产线的电机的健
康风险曲线

建模方法的核心是采用机器学习和大
数据挖掘等智能算法，对故障特征判
据进行分类、聚类、模式识别、递归
预测、和关系挖掘等分析，从而利用
历史数据对失效进行特征提取，从而
进行智能建模，并利用模型对在线监

测数据进行实时分析与决策

风险急剧上升

风险急剧上升风
险
值

风
险
值

风
险
值



PART TWO

应用案例



部署地点
炼焦总厂
炼铁总厂
热轧带钢厂

冷轧带钢厂
大型厂

中厚板厂

鞍钢股份设备状态在线监测与智能分析管理平台

关键设备
实时监控
智能预测
故障诊断
专家系统
设备点巡检
远程诊断与维护

应用案例



应用案例

热
轧
厂

F1-F7主传动
F1-F7连接机

震动

SP主减速机

E2传动系统

转速
主电机

飞剪减速机



应用案例

炼
铁
厂

电机、风机
液力耦合器

温度

震动

倾动轴、旋转体

上部减速机、喉管
倾动减速机

转速

高炉炉前风机
矿槽风机

三烧二混风机

炉顶水冷齿轮箱 箱内气体压力

齿轮箱液位



应用案例

BD2、UR、E、
UF人字机

温度

震动

压力

大
型
厂

减速机
主连杆
主电机
风机

万能线

加热炉、BD2液压站
2#横移、万能高压站

万能低压站

1-5#稀油站 液位



应用案例

1-2#

卷曲机

拉矫机

减速机
震动

转速
3-4#

测温

13#镀锌

温度

连退

冷
轧
厂



PART FOUR

创效&收益



人员劳动强度减少

资产回报率

设备无故障
运行小时

运维成本下降

10%

20%

1%

23%

鞍钢股份热轧带钢厂1780

实际创效



设备可视化

通过数据透明化、可视化，设备的工作状态一

目了然。可以实时查看设备机状态数据及其趋

势，还可以查看设备振动数据的频谱图。

故障发现及时化

通过状态监视和实时提醒，智能判断当前设备

的健康状态，并在出现异常时，立即通过短信

邮件等方式提醒维护人员及时采取措施

故障诊断专业化

通过专家分析和服务报告，可以识别故障

源并提供后续维护建议。

应用收益



PART FOUR

部署&展示
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部署环境 – 软件
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部署环境 – 现场



驾驶舱画面 运行画面

平台效果



实时监测画面 报警画面

平台效果



主画面 报警画面 报警信息画面 故障确认画面

平台效果



THANKS
鞍钢集团信息产业有限公司


